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  تدوين
  كنندگان

  نژاد، عضو هيئت علمي گروه مهندسي مكانيك دانشگاه شهيد چمران دكتر مرتضي بهبهاني
  عضو هيئت علمي گروه مهندسي مكانيك دانشگاه شهيد چمرانمازيار چنگيزيان،  دكتر

، دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك، دانشگاه شهيد نژاد كاويان محمدرضا مهندس
  چمران

مهندس مهدي طهماسبي، دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك، دانشگاه شهيد 
 چمران

  شيمي كاربردي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرجخانم فروزنده عميد، كارشناس 

  چكيده

سفال و  سازي مصرف گاز كارخانه شيرين در تكميل اقدامات صورت گرفته در راستاي بهينه
بندي تعيين شده جهت به ثمر رساندن اين پروژه، در گزارش اين ماه  مطابق با مسير و زمان

هاي هوفمن  كاهش مصرف گاز كورههاي پيشين در زمينه  به مطالعه و بررسي فعاليت
هايي جهت دستيابي  سپس به كمك اطلاعات حاصله مجموعه فعاليت .استشده پرداخته

به راهكارهاي عملي براي اين مهم تعريف و نهايتا گزارشي از بازديد صورت گرفته از اين 
در . ستا ده شدهرآو دومفصل هاي مذكور به تفصيل در  كه شرح فعاليت شدهكارخانه ارائه 

اندازي تجهيزات آزمايشگاهي مربوط  هاي اين ماه پس از نصب و راه بخشي ديگر از فعاليت
اتيلن، اولين بخش از آزمايشگاه تخصصي گاز تحت عنوان آزمايشگاه  هاي پلي به تست

هاي  فعاليت .است آورده شده سومفصل اتيلن افتتاح گرديد كه گزارش مربوط به آن در  پلي
هاي ديگري چون  فعاليت شايان ذكر است كه  .است ر فصل آخر ارائه شدهماه آتي نيز د
سازي پرج  هاي كشت و صنعت نيشكر و مدل هاي آزمايشگاه، بازديد از شركت تكميل نقشه

از شبكه نيز در اين ماه انجام شده كه با توجه به اينكه تكميل آن در ماه آتي صورت 
  .  است ه آتي موكول شدههاي مربوطه به ما گيرد، ارائه گزارش مي
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  مقدمه 1

 هاي گازرساني ي شبكهپژوهشمركز توسط  1393ماه مهرشده در  هاي انجام در اين گزارش فعاليت
هاي اين ماه  شده، موارد زير براي فعاليت تنظيم مطابق با برنامه از پيش. شود استان خوزستان تشريح مي

  :بود  درنظرگرفته شده

 بررسي اثر انتقال حرارت بر جريان هدر رفت گاز در شبكه خطوط لوله .1

 بررسي ميزان گاز هدر رفت خروجي از شير تخليه ايستگاه تقليل گاز شهري .2

 بعدي آزمايشگاه با توجه به جانمايي جديد مخازن  هاي ايزو و نماي سه اصلاح نقشه .3

سازي مصرف در كارخانه آجرسازي  شده جهت تكميل پروژه بهينهبيني شيانجام مراحل پ .4
  شيرين سفال

بررسي اثرات انتقال حرارت در محاسبه دبي گاز هدررفت از يك شبكه گازرساني از جمله 
گونه كه در تكميل اقدامات صورت گرفته در  بدين. اه مركز پژوهشي بودهاي مورد نظر اين م فعاليت

سازي هدررفت گاز از يك خط لوله طويل و همچنين بيان مقدمات تعميم  هاي گذشته نظير شبيه ماه
نويسي كامپيوتري براي حل يك شبكه نمونه  مساله به يك شبكه، لازم بود تا در اين ماه فرآيند برنامه

رغم صرف زمان بسيار در اين راستا و  اما متاسفانه علي. ر نتايج حاصله سنجيده شوندتكميل و اعتبا
همچنين تكميل برنامه كامپيوتري مذكور، تاكنون نتايج مورد نظر از برنامه تدوين شده حاصل 

يابي و اصلاح نتايج كد نوشته جهت رسيدن به جواب صحيح و همچنين افزايش  عيب. نگرديده است
سازي عددي  لذا تكميل فرآيند شبيه. باشد تري مي باتي آن مستلزم صرف زمان بيشگستره محاس

با در نظر گرفتن اثرات انتقال حرارت گاز با محيط (فرآيند هدررفت گاز از يك شبكه گسترده 
  .گردد به ماه آتي موكول مي) پيرامون

يكي از . عريف گرديددر راستاي تكميل نرم افزار پرج گاز در ماه گذشته دو فعاليت مختلف ت
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ها و ديگري بررسي صحت فرض گاز كامل در سازي پرج از شير تخليه ايستگاهها مدلاين فعاليت
با توجه به اينكه . بود ريزي شده براي انجام اين دوفعاليت تا پايان آبان ماه برنامه. باشدفشارهاي بالا مي

پرج از (توانست منجر به تغيير كلي برنامه براي فشارهاي بالا شود  عدم صحت فرض گاز كامل مي
ي از اينرو در اين ماه تمركز برروي بررس) كند هاي تقليل فشار در اين شرايط صدق مي ايستگاه

افزار فلوئنت  هاي مختلف كه توسط نرم سازي خوشبختانه با انجام مدل. صحت اين فرض قرار گرفت
انجام شد، مشاهده گرديد كه فرض گاز كامل و گاز واقعي تاثير چنداني بر روي ميزان دبي هدر رفت 

ها در دماي انجام شده و تفاوت نتايج تن Psig700ها براي فشار ورودي تا  سازي مدل. نخواهد گذاشت
سازي با فرض گاز كامل، بررسي  بر اين اساس با اطمينان از روند مدل. خروجي گاز مشاهده گرديد

  . هاي قبلي در ماه آتي انجام خواهد گرفت ميزان هدر رفت از شيرتخليه با استفاده از روش
نمايي مخازن گرفته در زمينه آزمايشگاه تخصصي گاز و با توجه به تغيير جاپيرو اقدامات انجام

سازي با استفاده همانند گذشته، مدل. سازي شدتحت فشار، ايستگاه تقويت و تقليل فشار مجددا مدل
افزار توسط دانشجوياني كه با سازي قبلي آزمايشگاه در اين نرممدل. انجام گرديد PDMSافزار از نرم

سازي قديمي، بنا به دلمتاسفانه براي اصلاح م. استاين مركز همكاري دارند، صورت گرفته
-لذا كارشناسان اين مركز به. مشكلاتي امكان همكاري اين عزيزان جهت انجام اين كار، ميسر نشد

جا كه براي تغيير از آن. سازي قديمي اقدام كردندافزار مربوطه و در نهايت اصلاح مدليادگيري نرم
انجام اين تغيير توسط اشخاصي غير از طراح افزار بوده و سازي نياز به تسلط كافي بر اين نرمدر مدل

. سازي شودبرد، تصميم بر اين شد كه آزمايشگاه از اول مدلسازي امكان خطا را بالا مياصلي مدل
افزار داراي بانك تجهيزات مختلف است، اما تعدادي از تجهيزات آزمايشگاه در بانك هر چند اين نرم

( سازي در اين ماه، صرف توليد اين تجهيزات بيشتر وقت مدلاز اينرو . افزاري آن موجود نيستنرم
متاسفانه در اين ماه ترسيم پايپينگ بين . افزار گرديددر محيط نرم...) مانند كمپرسور اسكرو، بوستر و 

شود در ماه آينده و با توجه به كدهاي استاندارد افزار مذكور مقدور نشده و تلاش ميتجهيزات در نرم
-سازي، ميدر نهايت با تكميل مدل. سازي را كامل نموده شده براي پايپينگ، بتوان مدلجهاني اراي

  .هاي ايزومتريك كردتوان اقدام به تهيه نقشه
سازي مصرف انرژي كارخانه شيرين سفال اهواز و مطابق با هاي مربوط به بهينهفعاليت در ادامه

هاي مشابه در سطح رسي پروژهماه به مطالعه و برشده در ماه گذشته، در اين  هئجدول زمانبندي ارا
ديگر مواردي بود كه در  ازگذاري و تعيين مسير پروژه همچنين هدف. شد كشور يا جهان پرداخته

، ابتدا به صورت خلاصه به بررسي  دومفصل پيرو اين مطالب در . اين ماه مد نظر قرار گرفت
سازي مطالعات مربوط به پيشينه بهينه ه و در ادامهشدهاي هوفمن پرداخته مشكلات مربوط به كوره
براساس مطالعه و  در ادامه. گردده ميئهاي آجرسازي مجهز به كوره هوفمن ارامصرف انرژي كارخانه
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هاي آجرسازي مشابه، سازي مصرف انرژي كارخانهشناخت فرآيند پخت و تحقيق در پيشينه بهينه
در نهايت در بخش آخر نيز . دنگردذكر مي راهكارهاي عمليهايي جهت دستيابي به  مجموعه فعاليت

شده از كارخانه آجرسازي شيرين سفال اهواز جهت نصب كنتور براي تعيين به شرح بازديد انجام
  .استهاي اين كارخانه، پرداخته شدهميزان مصرف گاز ورودي به يكي از كوره

  فعاليت هاي خارج از برنامه 1. 1
رت گرفته در اين ماه، بخشي از آزمايشگاه تخصصي گاز جهت انجام هاي صو علاوه بر فعاليت
در اين راستا با حضور . اندازي گرديد اتيلن افتتاح و راه هاي پلي هاي مربوط به لوله آزمايشات و تست

، تجهيزات آزمايشگاهي )شركت سازنده تجهيزات آزمايشگاهي تهيه شده(نماينده شركت صناف 
ي  هاي مربوطه و طريقه هريك از دستگاه استفاده ازهمچنين روش . ندي شدانداز مربوطه نصب و راه

به نمايندگان حاضر از جانب شركت گاز استان خوزستان و مركز پژوهش  ،انجام آزمايشات مدنظر
اندازي  لازم به ذكر است كه از تمامي مراحل نصب و راه .هاي گازرساني آموزش داده شد شبكه

آينده در تا در  گرديدبرداري  تجهيزات آزمايشگاهي و انجام آزمايشات نمونه به صورت كامل فيلم
اندازي آزمايشگاه  گزارش مربوط به افتتاح و راه. نمود ارجاعصورت نياز جهت آزمايشات بتوان به آن 

 .است آورده شده سومفصل تجهيزات و آزمايشات مربوطه در  اتلين و همچنين معرفي پلي

و به عنوان سرفصل  اين ماه بودهبيني شده  پيش هاي خارج از برنامههايي كه  از ديگر فعاليت
سرفصل مربوط به بررسي مصارف گاز برخي  ،جديدي در مجموعه كاري مركز پژوهشي قرار گرفت

كارهايي جهت بهبود مصرف در آنها  خوزستان و ارائه راه هاي عمده شركت گاز استان كننده از مصرف
  .است نها ارائه شدهآشركت بزرگ خوزستان بوده كه در ذيل نام  11اين شركت ها مشتمل بر . باشد مي

  شركت كشت و صنعت ميرزا كوچك خان .1

  شركت كشت و صنعت نيشكر هفت تپه .2

  شركت كشت و صنعت كارون .3

  شركت كشت و صنعت دهخدا .4

  و صنعت فارابيشركت كشت  .5

  شركت پتروشيمي كارون .6

  شركت پتروشيمي  اميركبير .7
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  شركت پتروشيمي  آبادان .8

  فولاد اكسين .9

  سيمان بهبهان .10

  شيمي بافت شركت پتروشيمي .11

ي راهكارهاي بهبود مصرف گاز در آنها به طور حتم  ها و ارائه جهت بررسي مصارف اين شركت
در اين راستا و با توجه به تاكيد . باشد ها مي انهگام اول آشنايي با فرآيندهاي موجود در اين كارخ

، جهت آشنايي هاي كشت و صنعت نيشكر مسئولين محترم شركت گاز جهت تمركز بر روي شركت
هاي كشت و  اي با شركت با فرآيندهاي موجود در آنها و ارزيابي اوليه مصارفشان، هماهنگي اوليه

 ،هاي مكرر رغم تماس متاسفانه علي. ن انجام گرفتصنعت هفت تپه، كارون، فارابي و ميرزاكوچك خا
با اين وجود . است ميسر نشدهگو نبوده و تاكنون امكان مذاكره با ايشان  نماينده شركت دهخدا جواب

ها مذاكرات اوليه صورت گرفته و در آخرين روز مهرماه بازديدي  همكاري نمايندگان ساير شركت با
همان گونه كه پيشتر اشاره شد . و كارون انجام گرفت تپهشركت كشت و صنعت نيشكر هفت از 

هدف اصلي از انجام اين بازديدها آشنايي با فرآيندهاي موجود بوده تا بتوان در مورد تحليل اين 
ريزي انجام شده بازديد از بقيه شركت هاي كشت و  طبق برنامه. اي جامع را ارائه نمود ها برنامه شركت

بندي كلي از فرآيندهاي  توان جمع م خواهد گرفت و با اتمام اين بازديدها ميصنعت در ماه آبان انجا
بر اين . ها را ارائه نمود يريزي جهت تحليل ها و نيز برنامههاي شركت ها و تفاوت موجود، شباهت

بندي در مورد تحليل آنها پس از اتمام  ها و جمع اساس گزارش مرتبط بامعرفي عملكرد اين شركت
  .ارائه خواهد شدبازديدها 

  
 



سازي مصرف گاز در كارخانه شيرين  بهينه 2
  سفال

سازي مصرف گاز در صنايع و به تبع آن در نظر گرفتن كارخانه آجرسازي  ي بهينه پيرو تعريف پروژه
شته با انجام هاي گذ عنوان اولين واحد صنعتي داوطلب براي اجراي اين طرح، در ماهسفال به  شيرين
ها، مطالعات و همچنين مشاورات صورت گرفته با كارشناسان مربوطه، مسير راهي جهت انجام  بازديد

هاي صورت  از اينرو در بخشي از فعاليت. بندي متناسب با آن ارائه گرديد اين پروژه تعريف و زمان
هاي پيشين در  بررسي فعاليت بندي انجام شده، به مطالعه و گرفته در اين ماه مطابق با مسير و زمان

مجموعه هاي هوفمن پرداخته و سپس به كمك اطلاعات حاصله  زمينه كاهش مصرف گاز كوره
  .شوند هايي جهت دستيابي به راهكارهاي عملي براي اين مهم تعريف مي فعاليت

نتايج سپس . شودهاي هوفمن پرداخته ميدر ادامه ابتدا به بررسي مشكلات مربوط به كوره
هاي آجرسازي مجهز به كوره هوفمن سازي مصرف انرژي كارخانهطالعات مربوط به پيشينه بهينهم
به كمك مطالعات انجام شده و شناخت فرآيند پخت و تحقيق در پيشينه ادامه در . دنگرده ميئارا

هايي جهت دستيابي به  هاي آجرسازي مشابه، مجموعه فعاليتسازي مصرف انرژي كارخانهبهينه
نهايتا نيز به شرح بازديد . گردندمعرفي ميها  ر كاهش مصرف گاز كوره به منظوهكارهايي عملي را

بر انشعاب گاز  كنتور سفال اهواز جهت نصب شده در اين ماه از كارخانه آجرسازي شيرينانجام
  .شود هاي اين كارخانه، پرداخته ميورودي به يكي از كوره

  هاي هوفمنمشكلات كوره 1. 2
 پيشرفت با پخت، روش شدن روز به عدم ،نهوفم هايكوره در موجود مشكل مهمترين ،نگاه يك در
 به صنعت اين صاحبان براي را زيادي مشكلات همواره ،مهم اين. دنياست روز هاي تكنولوژي و علم

  .شودپرداخته مي هاآن بررسيبه  ادامه در كه است داشته همراه
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 آجر پخت بودن زمانبر 1. 1. 2

 ،باشدمي استاندارد زمان از ترطولاني فرآيند، اين همواره پخت، صحيح يندآفر از اطلاع عدم دليل به
 نيز كارخانه توليد ظرفيت كاهش به منجر اضافي، انرژي مصرف هزينه تحميل بر علاوه امر اين كه
 كه صورتيدر .كرد اضافه را يبيشتر هاي كوره بايد ناگزير ،توليد كاهش اين جبران منظوربه .شودمي

 رودمي انتظار و شد خواهد كم شدت به زمان اين داد، انجام علمي هايروش با را پخت فرآيند بتوان
  .داد افزايش را توليد ظرفيت يحدود تا بتوان

 پخت ضايعات 2. 1. 2

شود، در كارخانه آجر ضايعات توليد در هر كارخانه، منجر به هدر رفتن سرمايه و انرژي مي ارههمو
آن  خوردن جوش اصطلاحا يا آجر سوختن كوره، در دما بالاي حد كنترل امكان عدم دليل بهنيز 

 . گردد، منجر به توليد ضايعات مي)1-2 شكل(
 

  
  شده در كارخانه آجراي از ضايعات توليدنمونه:1-2شكل

  

 گاز زيادمصرف  3. 1. 2

 14 حدود  رقمي كشور كل در چيني و سراميك كاشي، آجر، صنعت در طبيعي گاز مصرف سهم
 تكنولوژي به توجه با .]1[ است گازرساني به صنعت اين بالاي نياز گوياي خود كه باشد مي درصد
 جويي صرفه  پتانسيل جهاني، متوسط با مقايسه در بالا بسيار انرژي مصرف شدت ،آجر توليد قديم 
 صورت هايبررسي براساس. است بديهي امري انرژي سازي بهينه لزوم ،... و صنعت اين در انرژي
 انسانيها و هدر رفت انرژي حرارتي، نبود نيروي علاوه بر عواملي چون قديمي بودن دستگاه گرفته،



  1393ماه  هاي مهر گزارش فعاليت
 

7 

لذا تجهيز . باشدآجر نيز يكي از مهمترين عوامل مصرف بالاي انرژي كوره مي پخت متخصص جهت
ها و آموزش نيروي سازي دستگاهيكي حرارتي، تعويض يا بهينهها به سنسورهاي الكترونكوره

  .باشندهاي آجر ميكارهاي اساسي در كاهش مصرف انرژي كارخانهمتخصص، راه
 كيفيتيكنواختي در  عدم 4. 1. 2

-زمان در آجرو مصرف انرژي در توليد  كيفيت ،است و تجربي ايسليقه آجر پخت فرآيند كه آنجا از

 يك به متعدد هايفروش در كارخانه كه معناست بدان اين .بود نخواهد يكسان هموارههاي مختلف، 
 همراه به را مشتري نارضايتي موضوع اين .كندمي هئمتفاوت ارا هاي كيفيتبا  محصولي مشتري،
   .داشت خواهد

 هر را هوفمن هايكوره بر نظارت و پخت نحوه در تغيير و تحول به الزام مذكور موارد مجموعه
 با كهگرديده  هئهايي اراشده، روشانجام هايتحقيق و مطالعات با لذا .نمايدمي آشكار بيشتر چه

 بررسي به زير در .سازدمي مرتفع قبولي قابل حد تا را شده ذكر مشكلات، ناچيز بسيار هزينه
  .شودپرداخته مي كلي صورت به هاروش اين هايتوانمندي

 پيشين كارهايراه بررسي 2. 2

گرفته در ديگر نقاط سازي هر فرآيند، مطالعه و بررسي اقدامات صورتهاي اوليه در بهينهگاميكي از 
لذا در ادامه به . هاي قبل مطالعاتي در اين زمينه انجام شدبر اين اساس، در ماه. كشور يا جهان است

هوفمن و  هايسازي مصرف انرژي در كورهگرفته در زمينه بهينههاي پيشين صورتبررسي فعاليت
  . شودها پرداخته ميفرآيند پخت آجر در آن

 هوفمن كورهدر  پخت سيستم كردن اتوماتيك 1. 2. 2

 شركت توسط تونلي، كوره به هوفمن كوره عملكرد بيشتر هرچه كردن نزديك هدف با سيستم، اين
 در سيستم اين اندازي راه با .استپيشنهاد شده بررسي، و تحقيق سال 4 طي و صنعت پرتو گاما

و مشكلات آن تا  يندآفراين  بودن سنتي پخت، يندآفر بر ايلحظه و علمي نظارت ، به دليلكارخانه
 .استافزار سخت و كامپيوتري افزارنرم اصلي بخش دو شامل سيستم اين. شودمي حذفحد زيادي 

 در شخص كه مراحلي تمامياست تا پخت، سعي شده بر فرآيند دقيق مطالعه با سيستم اين طراحي در
پخت  يندآفر در را كافي نظارتو  شود جايگزين كنترلي تجهيزات با دهدمي انجام آجر پخت يندآفر

كر است كه تاكنون اطلاعاتي دقيق و قابل استناد از ميزان اثربخشي ذلازم به  .كرد لحاظ آجر
هاي هوفمن در كاهش مصرف گاز در دست نبوده و اين امر مستلزم به  اتوماسيون كردن كنترل كوره

  .شودعملكرد اين سيستم از مراحل زير تشكيل مي. باشد تري مي گذشت زمان بيش
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 )گرمپيش يا پخت حال در هايقمير( حظهل هر در قمير هر دقيق دماي گيري اندازه •

 با .گرددمي فراهم ،دنگيرمي قرار كوره در كافي تعداد به كه سنسورهايي توسط امكان اين
-مي و بوده ديدن قابل اپراتور براي پخت مراحل تمامي در كوره دماي سنسورها، اين نصب

 همواره شرايط اين در .بود مطلع كنترل اقتادر  و لحظه هر در كوره دماي وضعيت از توان
 نيروي طايخ و بود خواهد اپراتور دقيق نظارت تحت، پخت درحال قميرهاي تمامي دماي
  .رسدمي حداقل به پخت، به مربوط هايگيريتصميم تمامي در انساني

 پخت دماي به رسيدن تا صحيح صورت به كوره دماي بردن بالا •

 انجام پاشسوخت روي بر شده تعبيه دستي شيرهاي با اپراتور و توسط مهم بسيار مورد اين
-به كوره دماي تشخيص و شعله درون قمير به كردن نگاه با اپراتور كه ترتيب اين به. شودمي

چشم  ياز آنجا كه برا .كندورود سوخت به درون كوره را كنترل مي شيرهايصورت تجربي، 
مكن بوده اين عمليات م ريغ بايتقر گراد درجه سانتي 1100از  1000 يدما صيانسان تشخ

به دليل تجربي بودن اين عمليات كنترلي و عدم تنظيم اين  .پذيرد برحسب تجربه صورت مي
در  .باشدمي بالا بسيارخطا  ميزانشيرها بصورت استاندارد و نبود پشتوانه كار كارشناسي، 

-پاشاي از بهينه كردن فرآيند پخت آجر با استفاده از اتوماسيون كردن سوختنمونه 2-2 شكل

  .استها نشان داده شده
  

  
شيرها با رنگ (ها پاشسوخت اي از بهينه كردن فرآيند پخت با استفاده از اتوماسيون كردننمونه :2-2 شكل

  ).استقرمز نشان داده شده
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 پاش سوخت جابجايي جهتگي آماد و قمير شدن خاموش همراهبه آجر پخت اعلام •

صورت خودكار وارد به كوره روي بر شدهنصبكنترلي  سيستمشدن كامل آجر، پس از پخته
، ورود سوخت به داخل قمير گاز مصرف و دما رفتن بالاتر از جلوگيري منظور به و عمل شده

   .شودمي گاز مصرفميزان  و پخت زمان كاهش باعث عمل اين .نمايدمي قطعرا 

  هوفمن كوره در آجر چيدمان و گاز فشار تغيير 2. 2. 2

 كه حالي در .باشدمي psi 30به طور معمول در حدود  ايران آجر هايكارخانه هايپاش سوخت فشار
هاي انجام شده توسط مركز طبق بررسي .است كمتر ياو  psi15 اروپايي كشورهاي در فشار اين

واقع در استان اصفهان اقدام به كاهش  2هاي گازرساني، كارخانه آجرسازي افشين پژوهشي شبكه
 مصرفدر  درصد 30 تا 25 نتيجه اين كار، كاهشي در حدود. است ههاي خود نمودپاشفشار سوخت

با نصب ( psi 15به  30 از كورهبه  يورود گاز فشار  تقليلاين كارخانه علاوه بر . 1است بوده گاز
هاي داخل قمير را نيز از حالت  ، چيدمان خشت)كورهاصلي سوخت ريگلاتور در مسير ورودي 

اي كردن درب قميرها سعي بر آن  همچنين با دو لايه .است ديواري پيوسته به ديواري مشبك تغيير داده
  .كوره تا حدي جلوگيري شود است تا از اتلافات حرارتي شده

گونه تاثيري در ميزان آجر توليدي كارخانه و همچنين  لازم به ذكر است كه تغييرات مذكور، هيچ
به . استترتيب كاهش مصرف گاز با كاهشي در توليد كارخانه همراه نبوده بدين وزمان پخت نداشته 

تا   مذكور مكاتباتي با كارشناسان مربوطه در اين كارخانه انجام شدهمنظور آگاهي از جزييات طرح 
هاي لازم بازديدي از اين كارخانه  علاوه بر اخذ اطلاعات مربوطه، در صورت امكان با انجام هماهنگي

 .صورت پذيرد

  انجام پروژه مسير كردن مشخص 3. 2
سازي تحقيق در مورد پيشينه بهينهبعد از طي مراحل اوليه شامل شناخت و مطالعه فرآيند توليد آجر و 

با در نظرگيري . سازي استكارهايي براي بهينهآن، گام بعدي تعيين مسيري جهت دستيابي به راه
مشورت و مكاتباتي كه با كارشناسان كارخانه آجرسازي شيرين سفال اهواز انجام گرديد، درحال 

سازي مصرف انرژي كارهايي جهت بهينههاي زير را براي دستيابي به راهحاضر اين مركز فعاليت
  . كندپيشنهاد مي

                                                 
 )2ن كارشناس كارخانه آجرسازي افشي(مطابق با اظهارات جناب مهندس هادي عليجانوند  1
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پيشنهادي كارهاي ه تعريفي براي محاسبه بازده كوره هوفمن جهت سنجش اثربخشي راهئارا .1
 مختلف

 بررسي اثر چيدمان آجرها در قميرها بر ميزان مصرف گاز و زمان پخت .2

 مطالعه اثر تغيير فشار گاز بر فرآيند پخت آجر .3

نسبت سوخت به هوا در افزايش ارزش حرارتي و در نتيجه اثرات آن بر ميزان بررسي تغيير  .4
 مصرف گاز و زمان پخت

 ها جهت كاهش ميزان مصرف گازپاشامكان تغيير در ساختار نازل سوخت .5

 هاي كوره نسبت به مصرف كل گاز كوره ها، ديوارها و سقفبررسي اتلاف حرارتي از درب .6

هاي هوفمن جهت نزديك شدن سيكل كاري آن د پخت در كورهسنجي اتوماسيون فرآينامكان .7
 به كوره تونلي

ها و  بايست تست گونه كه بيان شد به منظور دستيابي به راهكارهاي كاربردي ابتدا مي همان
هاي مذكور انجام گرفته و در نهايت با بررسي ميزان اثربخشي هريك از تغييرات پيشنهادي  فعاليت

ها را  بايست هريك از اين فعاليت لذا پيش از هر چيزي ابتدا مي. شوند بهترين راهكارها مشخص
  هاي مورد نياز طراحي و همچنين روش صورت جداگانه مورد مطالعه و بررسي قرار داده و تست به

هاي  بندي ارائه شده و در ادامه فعاليت از اينرو طبق زمان .ها به طور دقيق مشخص شوند انجام آن
ها پرداخته و  هاي انجام آن هاي مورد نياز و تعيين روش ماه آينده به طراحي تست صورت گرفته، در

  .شد اين آزمايشات مشخص خواهند همچنين تجهيزات و امكانات مورد نياز براي انجام

هاي نصب كنتور جهت تعيين ميزان مصرف گاز يكي از كوره 4. 2
  آجرسازي شيرين سفال اهواز 

سازي، تعيين جايگاه هاي اوليه در بهينهي قبل ذكر شد، يكي از گامهامطابق با مطالبي كه در بخش
لذا در ماه گذشته دماي نقاط مختلف يكي از قميرهاي در حال پخت . فعلي در مصرف انرژي است

ها، مكاتباتي با شركت گيري دبي گاز ورودي يكي از كورهدر اين ماه نيز جهت اندازه. گيري شداندازه
در نهايت با كمك اين عزيزان و . ن جهت دريافت يك كنتور، انجام گرديدگاز استان خوزستا

-به همراه يك عدد تصحيح 150كلاس  in 2 همكاري جناب آقاي مهندس نكونام يك عدد كنتور

از كاركنان (همچنين با همكاري جناب آقاي مهندس باوي . كننده در اختيار اين مركز قرار گرفت
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. ، مقدمات لازم براي نصب كنتور و متعلقات آن فراهم شد)كارخانه آجرسازي شيرين سفال
گيري ميزان  اندازهها نصب شده و خوشبختانه در اين ماه كنتور در ورودي اصلي گاز يكي از كوره

  ).3-2 شكل(است  مصرف اين كوره آغاز شده
  

  
اصلي به يكي از كوره كارخانه آجرسازي شيرين گازشده بر روي ورودياينچ نصب2كنتور  :3-2 شكل

  سفال اهواز

  
همراه تاريخ و زمان شروع به كار آن يادداشت شده تا در در بازديد انجام شده عدد كنتور به 

هاي  گيرد، بتوان متوسط ميزان مصرف گاز كوره هايي كه در آينده از اين كارخانه صورت مي بازديد
همچنين در جلسه برگزار شده با جناب مهندس باوي . پخت آجر اين كارخانه را بدست آورد

گيري دماي درون كوره در كارخانه موجود بوده كه  دازهمشخص شد يك عدد ترموكوپل با قابليت ان
هاي آتي در اختيار كارشناسان مركز پژوهشي قرار  گيري خوشبختانه در صورت نياز براي انجام اندازه

  .خواهد گرفت

  مراجع  5. 2
[1]  www.gammaparto.com  

 
  

  
  



 

 اتيلن اندازي آزمايشگاه پلي افتتاح و راه 3

هاي آزمايشگاه  اتيلن و افزايش قابليت هاي پلي هاي مرتبط با لوله راستاي ايجاد امكان انجام تست در
اتيلن اختصاص  تخصصي گاز، پيش از اين بخشي از فضاي در نظر گرفته شده را به آزمايشگاه پلي

آزمايشگاه با  لذا به منظور افتتاح اين بخش از. داده و تجهيزات مورد نياز آن نيز خريداري شده بود
هاي اخير از جانب مسئولين محترم در اداره پژوهش شركت گاز،  هاي مكرر در ماه توجه به پيگيري
شركت سازنده تجهيزات خريداري (هاي لازم جهت حضور نماينده شركت صناف  نهايتا هماهنگي

  .اندازي تجهيزات آزمايشگاهي صورت گرفت جهت نصب و راه) شده
هاي مربوطه با  ازي و آموزش شيوه كاركرد تجهيزات و نحوه انجام تستاند فرآيند نصب، راه

هاي گازرساني طي دو روز متوالي و در  حضور نمايندگاني از شركت گاز و مركز پژوهش شبكه
افزارهاي مورد نياز جهت كنترل و داده  در اين راستا ابتدا نرم. مهرماه انجام شد 28و  27هاي  تاريخ

سپس . اندازي شدند تجهيزات بر سيستم كامپيوتري تهيه شده نصب و آماده راهبرداري از هريك از 
ها به حضار  هاي مدنظر با آن اندازي و نحوه انجام تست صورت جداگانه راه هريك از تجهيزات به

اندازي و آموزش كار با هريك از تجهيزات  لازم به ذكر است كه فرآيند راه. آموزش داده شد
هاي آينده و  برداري شد تا در صورت لزوم جهت انجام تست ت كامل فيلمصور آزمايشگاهي به

در ادامه گزارشي از روند استفاده از هر يك از . همچنين آموزش ساير افراد، بتوان به آن ارجاع نمود
  .هاي مدنظر ارائه خواهد شد ي انجام تست تجهيزات و نحوه

  )CNC(شكل  ي دمبلي ستگاه برش نمونهد 1. 3
هاي دمبلي  بود كه از اين تجهيز به منظور برش نمونه CNCاندازي شده، دستگاه  ه راهاولين دستگا

لازم به ذكر است كه هدف از . شود هاي مختلف استفاده مي اتيلن در سايز هاي پلي شكل از انواع لوله
پس بايست  منظور مي بدين. باشد هاي كشش مي ها در تست هاي دمبلي شكل، استفاده از آن برش نمونه

هاي تعبيه شده،  اتيلن نمونه در زير تيغه دستگاه و مهار نمودن آن توسط گيره پلي ي  از جايگذاري لوله
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تنظيمات مربوطه شامل . افزار مربوطه جهت شروع برش نمونه انجام شود تنظيمات لازم در نرم
برداري از  اي نمونهبه عنوان مثال بر. انتخاب استاندارد مناسب و وارد نمودن ضخامت لوله نمونه است

هايي با  و براي لوله Iso 6259-3 type 1بايست استاندارد  مي mm 5هايي با ضخامت بيش از  لوله
لازم به ذكر است در بخش . انتخاب شود Iso 6259-3 type 2استاندارد  mm 5ضخامت كمتر از 

در  رات واقعي نمونه تر از ضخام بيش mm 4الي  3مربوط به ضخامت لوله نيز بهتر است تا مقدار 
 1-3 شكلمذكور در  CNCنمايي از دستگاه . نظر گرفت تا از برش كامل لوله اطمينان حاصل شود

اتيلن با ضخامت بيش  هاي برش داده شده از دو نوع لوله پلي نيز نمونه 2-3 شكل. است نشان داده شده
  .دهد را نشان مي) چپسمت ( mm 5و با ضخامت كمتر از ) راستمت س( mm 5از 

  

  
  هاي دمبلي شكل اندازي شده جهت توليد نمونهراهCNCنمايي از دستگاه:1-3 شكل

  

  
  اتيلن  هاي پلي دمبلي شكل برش داده شده از لولههاينمونه:2-3شكل
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  )Tensile Tester(دستگاه تست كشش  2. 3
هاي  جهت انجام تست) 2-3 شكل( CNCشكل برش داده شده توسط دستگاه  هاي دمبلي از نمونه

، CNCاندازي و آموزش كار با دستگاه  لذا پس از راه. شود استفاده مي Tensileكشش در دستگاه 
همانگونه كه . اندازي شد اتصالات مربوط به دستگاه تست كشش نصب شده و اين تجهيز نيز راه

دار بوده كه دو سر نمونه  مشاهده نمود، اين دستگاه داراي دو فك گيره 3- 3 شكلتوان در  مي
مچنين توان در دو حالت دستي و ه پاييني را مي  تغيير مكان فك. شوند ها محكم مي ن شكل در آ دمبلي

توان جهت جانمايي مناسب نمونه استفاده كرد و از  از حالت دستي مي. به صورت اتوماتيك انجام داد
  .افزار بهره برد ها توسط نرم برداري حالت اتوماتيك نيز براي انجام تست طراحي شده و داده

  

  
  ) Tensile(اتيلنپليدستگاه تست كشش:3-3شكل

  
بايست تنظيمات لازم جهت طراحي تست كشش  پس از جانمايي نمونه در دستگاه، ابتدا مي
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، )جابجايي فك پايين(تنظيمات مربوطه شامل انتخاب استاندارد، تعيين سرعت كشش . انجام شود
با توجه به  به عنوان مثال در بخش استاندارد،. باشد طول و سطح مقطع نمونه تحت آزمايش مي

سرعت كشش را . را انتخاب نمود Iso 6259-3بايست استاندارد  شكل تهيه شده، مي هاي دمبلي نمونه
هاي با ضخامت  بدين ترتيب كه بايد براي نمونه. بايست مطابق با ضخامت نمونه انتخاب نمود نيز مي

از سرعت  mm 12ا ت 5هاي با ضخامت مابين  ، براي نمونهmm/min 100از سرعت  mm 5كمتر از 
mm/min 50 هاي با ضخامت بيش از  و براي نمونهmm 12 از سرعت  mm/min 25 استفاده نمود .

گيري محاسبه كرده و در  اندازه قيطربايست از  طول و سطح مقطع نمونه تحت آزمايش را نيز مي
، CNC دستگاهشكل توسط  لازم به ذكر است كه در صورت تهيه نمونه دمبلي. افزار وارد نمود نرم

بدين ترتيب كه كه . شود گيري  اندازهها  بايست سطح مقطع آن ها مشخص بوده و تنها مي طول نمونه
و در صورتي كه  mm 50اي طول تستي برابر با بوده، دار type 1اگر نمونه تهيه شده مطابق استاندارد 

  .است mm 25تهيه شده باشد، داراي طول تست  type 2نمونه مطابق با استاندارد 
با انجام تنظيمات اوليه و شروع آزمايش، دو فك دستگاه از يكديگر فاصله گرفته و نمونه را 

نظير درصد تغيير طول نمونه، توان اطلاعاتي  لازم به ذكر است كه مي. دهند تحت كشش قرار مي
. افزار مشاهده نمود اي در محيط نرم صورت لحظه نيروي كششي و تنش كششي وارد بر نمونه را به

افزار مربوطه قابليت نمايش نمودار نيروي كششي بر حسب درصد تغيير طول نمونه را  همچنين نرم
صل از تست انجام شده را ذخيره و توان تمامي نتايج حا در نهايت نيز مي. در طول زمان تست دارد

  .ها رجوع كرد در صورت نياز مجددا به آن

  )MFI(گيري نرخ جريان مذاب  دستگاه اندازه 3. 3
اندازي دستگاه  اندازي و آموزش كار با دستگاه تست كشش، نوبت به نصب و راه پس از اتمام راه

MFI از دستگاه . رسيدMFI روند . شود ليمري استفاده ميگيري نرخ جريان مذاب مواد پ جهت اندازه
انجام اين تست بدين گونه است كه ابتدا دستگاه را روشن كرده و سپس با تنظيم دماي آن در مقدار 

بايست تا رسيدن دماي واقعي سيلندر دستگاه تا مقدار تعيين شده صبر  گراد، مي درجه سانتي 190
اتيلن بوده و در صورت نياز  ص مواد پليگراد مخت درجه سانتي 190لازم به ذكر است كه دماي . نمود

موجود در (جهت انجام اين تست بر ساير مواد پليمري لازم است از جداول موجود براي اين تست 
، دماي دستگاه را در دماي استاندارد متناسب با ماده مورد آزمايش )MFIدفترچه دستورالعمل دستگاه 

  .دهد را نشان مي MFIنمايي از دستگاه تست  4- 3 شكل. تنظيم نمود
اتيلن به  بايست قطعات ريز پلي پس از آنكه دماي سيلندر دستگاه به دماي تنظيم شده رسيد، مي

لازم به ذكر است كه قطعات . درون محفظه مربوطه ريخته شوند) گرم 5تا  3در حدود ( مقدار كافي 
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پس از . صورت گرانول بوده و نبايد به شكل براده و يا پودر استفاده شوند اتيلن حتما بايد به پلي
ها قرار  ها در سيلندر و بر روي آن ي مخصوص وزنه جايگذاري مواد مورد تست درون دستگاه، دسته

باشد و امكان اضافه نمودن  م ميگر 325ها، خود داراي وزن  دسته مخصوص وزنه. شود داده مي
ترتيب مواد تحت  سازد تا بدين هاي بيشتري بر روي مواد موجود در سيلندر دستگاه را فراهم مي وزنه

مقدار وزن مناسبي كه . ها از سوراخ تعبيه شده در زير سيلندر دستگاه خارج شوند فشار وزنه
ده مورد آزمايش متفاوت است كه مقدار بايست بر روي مواد قرار گيرند با توجه به چگالي ما مي

به . توان از جداول استاندارد موجود در دفترچه دستورالعمل دستگاه استخراج نمود مناسب آن را مي
هاي  گرم و براي لوله 2160اتيلن با چگالي كم، فشار ناشي از وزن  هاي پلي عنوان مثال براي لوله

  .گرم مورد نياز است 5000اتيلن با چگالي بالا فشار ناشي از وزن  پلي
  

  
  )MFI)Melt Flow Indicatorدستگاه تست:4-3شكل

  
ي دستگاه  ي زير سيلندر لازم است تا با تنظيم هشداردهنده پس از شروع خروج مواد از محفظه

، با هر هشدار دستگاه جريان مواد خروجي را )دقيقه 1به عنوان مثال به ازاي هر (در يك زمان دلخواه 
به همين  مرحله تكرار شده تا 4تا  3بايست براي  اين فرآيند را مي. قطع كرده و يك نمونه گرفت
با دقت (ها با يك ترازوي با دقت بالا  در مرحله بعد نيز با وزن نمونه. تعداد نمونه در اختيار قرار گيرد

 MFIعدد  )1-3 (رابطه در آخر نيز با استفاده از . شود ها محاسبه مي ، وزن ميانگين نمونه)گرم 0001/0
  .شود نمونه مورد آزمايش محاسبه مي
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) 3 -1(  ref avgt m
MFI

t
×

=  

  .گيري است زمان نمونه tها و  ميانگين وزن نمونه avgm، 600برابر  reftكه در آن 

  )Squeez-Off Tester(دستگاه تست لهيدگي  4. 3
اتيلن، از  هاي پلي هايي نظير تست لهيدگي و همچنين سنجش كيفيت جوش به منظور انجام تست

اين دستگاه داراي سه نمونه فك متفاوت بوده كه هريك جهت . شود استفاده مي Squeez-Offدستگاه 
همچنين لازم به ذكر است كه تغيير . گيرند انجام تست و يا فرآيندي خاص مورد استفاده قرار مي

به دو صورت دستي و اتوماتيك  شتست كشهاي اين دستگاه نيز مشابه با دستگاه  موقعيت فك
  .دهد نمايي از دستگاه تست لهيدگي را نشان مي 5- 3 شكل. مقدور خواهد بود

  

  
  )Squeez-Off Tester(دستگاه تست لهيدگي:5-3شكل

  
اين فك داراي . شود اتيلن از فك تخت بهره گرفته مي هاي پلي براي سنجش كيفيت جوش

به منظور انجام اين آزمايش . كرد  از لغزيدن نمونه تحت فشار جلوگيري خواهند كههايي بوده  عاج
و اتيلن، مابين دو فك قرار داده و با كم كردن فاصله مابين د كافي است تا نمونه را در محل جوش پلي

اين فرآيند تا زماني ادامه خواهد يافت . صورت دستي، جوش مذكور را تحت فشار قرار داد  فك به



  1393ماه  هاي مهر گزارش فعاليت
 

18 

و يا لوله در نزديكي جوش دچار پارگي شود ) جوش غيراستاندارد(اتيلن جدا شده  كه يا جوش پلي
احل به افزار نبوده و تمامي مر جهت انجام اين تست نيازي به استفاده از نرم). جوش استاندارد(

  .شوند صورت دستي انجام مي
در اين راستا ابتدا . باشد هاي اين دستگاه، امكان انجام تست لهيدگي مي از جمله ديگر قابليت

اي را درجاي خود محكم كرده و سپس تنظيمات لازم در محيط  استوانه هاي نيم بايست فك مي
، قطر نامي لوله، طول لوله مورد آزمايش، تنظيمات مربوطه شامل قطر داخلي لوله. افزار انجام شوند نرم

، درصد تغيير )شوند كه مطابق با جداول استاندارد اين تست تعيين مي(سرعت جابجايي فك بالا 
يابد كه سطوح داخلي  يعني عمل لهيدگي تا زماني ادامه مي(شود  قرار داده مي 100شكل كه معمولا 
داشتن لوله در حالت لهيدگي و زمان رها كردن  ان نگه، ماكزيمم نيروي وارده و زم)لوله به هم برسند

  .باشند آن مي
و  رسيدهيابد كه يا درصد تغيير شكل به حد در نظر گرفته شده  تست لهيدگي تا زماني ادامه مي

در تمامي مراحل تست . ي مشخص شده توسط كاربر برسد يا اينكه پيش از آن، نيروي وارد به بيشينه
اي در محيط  وارده و همچنين درصد تغيير شكل لوله را به صورت لحظهتوان ميزان نيروي  مي
افزار مربوطه قابليت نمايش نمودار نيروي وارده بر لوله را به ازاي درصد  نرم. افزار مشاهده نمود نرم

توان تمامي نتايج حاصل از تست انجام  در نهايت نيز مي. تغيير شكل آن را در طول زمان تست دارد
  .ها رجوع كرد يره و در صورت نياز مجددا به آنشده را ذخ

  OITدستگاه تست  5. 3
تست . بود OITاندازي شد، دستگاه تست  اتيلن نصب و راه آخرين دستگاهي كه در آزمايشگاه پلي

OIT اتيلن  گيري زمان اكسايش نمونه پلي بر روي مواد اوليه انجام گرفته و هدف از انجام آن اندازه
طبق به عنوان مثال . توان ميزان پايداري مواد مورد آزمايش را سنجيد ترتيب مي بدين. باشد مي

 6-3 شكل .]1[ دقيقه باشد 20اتيلن نبايد كمتر از  پلي اكسايشزمان  وجود براي اين تست،استاندارد م
  .دهد را نشان مي OITنمايي از دستگاه تست 

هاي مستمر مركز پژوهشي و همچنين همكاران محترم در اداره پژوهش  رغم پيگيري متاسفانه علي
طور  اندازي اين دستگاه و انجام آزمايشي نمونه به نياز جهت راهشركت گاز، تجهيزات اوليه مورد 

هاي نيتروژن و اكسيژن و همچنين  ترتيب كه علاوه بر تهيه كپسول نديب. كامل فراهم نگرديد
هاي ورودي به به دستگاه با سايز  ها، به علت عدم انطباق سايز شلنگ هاي مورد نياز آن مانومتر

اندازي و آموزش كار  لذا راه. ها به اين دستگاه فراهم نگرديد تصال كپسولها، امكان ا خروجي مانومتر
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  .با اين تجهيز در حد يك معرفي و آشنايي كلي با مراحل انجام تست خلاصه گرديد
  

  
   OITدستگاه تست:6-3شكل

  
بايست  باشد كه مي داراي دو سنسور مستطيلي و سفيدرنگ مي OITي تست دستگاه  محفظه

را در ) گرم باشد ميلي 15اي با وزن  كه مطابق با استاندارد اين تست بايد قطعه(ي مورد آزمايش  نمونه
گذاشته و بر روي سنسور سمت ) موجود در لوازم جانبي همراه با دستگاه(كوچك مخصوص   ظرف

بايد يك ظرف كوچك  OITهاي  ست كه براي انجام تمامي تستلازم به ذكر ا. چپ قرار داد
ترتيب دستگاه قادر به تعيين  مخصوص خالي نيز بر روي سنسور سمت راست قرار داده تا بدين

  .ي مرجع در آزمايش باشد نقطه
هاي  بايست ابتدا از برقراري اتصالات مابين دستگاه و كپسول ، ميOITپيش از انجام تست 

بسيار  OITهمچنين ذكر اين نكته ضروري است كه دستگاه . وژن اطمينان حاصل نموداكسيژن و نيتر
منظور دستيابي به نتايجي با دقت بالا لازم است تا در تمام مدت زمان تست، اين  حساس بوده و به

سازي   در نهايت پس فراهم. داشته شود  ترين حركت و ارتعاشي نگه تجهيز ثابت و بدون كوچك
افزار مربوطه آغاز خواهدشد و زمان اكسايش  ت، تست مذكور با زدن دكمه شروع در نرمتمامي مقدما

  .گردد نمونه مورد بررسي محاسبه مي

  مراجع 6. 3
[1]  www.parsethylene-kish.com 

  
 



 

  هاي ماه آتي فعاليت 4

ها مشتمل بر  اين فعاليت. گردد مياست ارائه  بيني شده هايي كه براي ماه آتي پيش در اين بخش فعاليت
  .باشند موارد ذيل مي

 بررسي اثر انتقال حرارت بر جريان هدر رفت گاز در شبكه خطوط لوله .1

 هاي تقليل فشار سازي پرج از ايستگاه تكميل موارد مربوط به مدل .2

 بعدي آزمايشگاه با توجه به جانمايي جديد مخازن  هاي ايزو و نماي سه اصلاح نقشه .3

سازي مصرف در كارخانه آجرسازي  شده جهت تكميل پروژه بهينهبيني شيمراحل پانجام  .4
 شيرين سفال

و  كشت و صنعت نيشكر دهخدا، كشت و صنعت ميرزا كوچك خانهاي  بازديد از شركت .5
  شركت كشت و صنعت فارابي
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